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@ Elektronisches Refraktometer. 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Refraktometer mit 
einem dem MeBprisma nachgeordneten Sensor zur Bestim- 
mung der Grenzlinie der Total reflexion und damit des Bre- 
chungsindexes einer auf dem MeBprisma befindlichen Probe 
sowie mit einer vor dem MeBprisma angeordneten justierbaren 
Lichtquelle. Urn ein elektronisches Refraktometer der genann- 
ten Art so auszubilden, daB auf dem Prisma ein homogener 
Lichtfleck erhaiten wird, und zwar reproduzierbar, d.h. auch 
nach einem eventuell durchgefuhrten Lampenwechsel wird 
vorgeschlagen, daB zwischen der Lichtquelle (1) und dem 
Prisma (8) ein Glasfaserlichtleiter (5,6) angeordnet ist, dadurch 
dessen Zwischenschaltung das Licht zu einem homogenen 
Lichtfleck auf dem Prisma konzentrierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein elektronisches Refrakto- 
meter gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 5 

Bei derartigen Refraktometern wird als Lichtquelle 
im allgemeinen eine Gluhlampe gewahlt, deren 
Lebensdauer bekannterweise begrenzt ist. Von Zeit 
zu Zeit ist es daher notwending, einen Lampenwech- 
sel vorzunehemen, und fur derartige elektronische 10 
Refraktometer, die nach dem Einschalten ohne 
Messung einer Referenzprobe betriebsbereit sein 
sollen, ist es absolut notwendig, daB der Beleuch- 
tungsstrahiengang auch nach einem derartigen 
Lampenwechsel reproduzierbar erhalten bleibt. In 15 
gewissen Grenzen laBt sich dies dadurch erreichen, 
daB von vorjustierten Lampen ausgegangen wird. 
Nachteilig ist, daB bei heutigen hochgenauen Re- 
fraktometern sich bereits die Herstellungstoleranz 
der Gluhlampenwendel auf den MeBwert auswirkt, 20 
denn der Fehler von ca. 0,0001 Rl entspricht nur 
einigen u.-Metern in der Geometrie des Strahlengan- 
ges. Ein weiterer Nachteil tritt dadurch auf, daB sich 
bereits Reflexionen am Lampenkolben als Storstel- 
len in der Ausleuchtung der Sensorflache bemerk- 25 
bar machen und so ebenfalls zu MeBfehlern fuhren. 

Refraktometer, die z.B. in der Zuckerindustrie 
eingesetzt werden, arbeiten mit monochromati- 
schem Licht. Dieses monochromatische Licht laBt 
sich mit relativ kleinem Aufwand mittels Interferenz- 30 
filter aus Gluhiampenlicht ausfiltern. Wesentiich ist 
aber, daB sich dabei ein Interfere nzfilter im paralleien 
Licht befinden muB. Ist dies nicht der Fall, so treten 
MeBwellenlangen-Anderungen auf, und schlieBlich 
ergeben sich auch Fehler dadurch, daB Inhomogeni- 35 
taten in den Filtern vorliegen konnen, die dann zu 
Storstellen bei der Ausleuchtung fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein elektroni- 
sches Refraktometer der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB auf dem Prisma ein homogener 40 
Lichtfleck erhalten wird, und zwar reproduzierbar, 
d.h. auch nach einem evt. durchgefuhrten Lampen- 
wechsel. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB zwischen der Lichtquelle und dem 45 
Prisma ein das Licht zu einem homogenen Lichtfleck 
auf dem Prisma konzentrierender Glasfaserlichtlei- 
ter angeordnet wird. 

Der Vorteil ist darin zu sehen, daB ein derartiger 
Glasfaserlichtleiter, bspw. etwaige Justierfehler 50 
beim Neueinsetzen einer Lampe, ausgleicht, weil der 
Lie htaustrittsf leek von der Austrittsoffnung des 
Glasfaserlichtleiters bestimmt wird und diese Off- 
nung auch bei einem Lampenwechsel unverandert 
gegenuber dem Prisma angeordnet bleibt. Etwaige 55 
Justierfehler der Lampe fuhren dann allenfalls zu 
gewissen Intensitatsveranderungen dieses Licht- 
fleckes, die aber fur die Messung nicht von wesentli- 
cher Bedeutung sind bzw. ausgeglichen werden 
konnen. 60 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Losung ergibt sich aus den 
Merkmalen des Anspruchs 2. 



Die Erfindung sol! nachfolgend anhand einer 
Skizze erlautert werden, wobei hier nur die fur das 
Verstandnis der Erfindung notwendigen Teile des 
Refraktometers dargestellt sind. Hierbei handelt es 
sich einerseits um die Gluhlampe 1, das Prisma 8, 
die Probe 10, die sich auf dem Prisma befindet sowie 
den Sensor 13 zur Bestimmung der Grenzlinie der 
Totalreflexion. Nicht dargestellt ist die Ausertungs- 
einheit, die aus der Position der Grenzlinie der 
Totalreflexion den Wert fur den Brechungsindex der 
Probe 10 ableitet. Die in einem festen Metallsockel 
eingekittete Gluhlampe 1 wird in einer passenden 
Fassung so vorjustiert, daB sich die Wendel mit einer 
relativ groBen Toleranz in einem definierten opti- 
schen Feld befindet Mittels eines Koliimators, 
bestehend aus zwei Sammellinsen 2 und 4 und, 
wenn erforderlich, einem Interferenzfilter 3 wird ein 
Teil der Lampenwendel auf die Eingangsflache eines 
Glasfaserlichtleiters 5, bestehend aus unmantelten 
Einzelglasfasern mit typisch 50 - 80|xm Durchmesser 
abgebiidet Die Abbildung kann in kleinem MaBe 
unscharf sein. Am anderen Ende des Lichtleiters 6 
entsteht ein homogener Leuchtf leek, der ortsfest zu 
der abbildenden Optik 7 und dem MeBprisma 8 so 
angeordnet werden kann, daB eine scharfe Abbil- 
dung auf der MeBflache des Prismas 9 entsteht. In 
Abhangigkeit von der auf der MeBflache befindlichen 
Probe wird der Lichtkegel teilweise total reflektiert 11 
oder entsprechend den Fressnel'schen Reflexions- 
gesetzen teilweise reflektiert 1 1 und transmittiert 12. 
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1. Elektronisches Refraktometer mit einem 
dem MeBprisma nachgeordneten Sensor zur 
Bestimmung der Grenzlinie der Totalreflexion 
und damit des Brechungsindexes einer auf dem 
MeBprisma befindlichen Probe sowie mit einer 
vor dem MeBprisma angeordneten justierbaren 
Lichtquelle, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwisGhen der Lichtquelle (1) und dem 
Prisma (8) ein Glasfaserlichtleiter (5, 6) ange- 
ordnet ist, durch dessen Zwischenschaltung 
das Licht zu einem homogenen Lichtfleck auf 
dem Prisma konzentrierbar ist. 

2. Elektronisches Refraktometer nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der Lichtquelle (1) und der 
Eintrittsoffnung (5) des Glasfaserlichtleiters ein 
Kollimator (2, 4) und zwischen der Austrittsoff- 
nung (6) des Glasfaserlichtleiters und dem 
MeBprisma (8) eine abbildende Optik (7) ange- 
ordnet sind. 



